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Mitteilung aus dem Chemischen Laboratorium der Universitat Leipzig 

Die hBheren Homologen der Azophenol-, 
ABoxyphenol- und Azomethinphenollther 

Von C. Weygand und R. Ga,blerl) 
(Eingegangen am 24. April 1940) 

Zur Untersuchung ihrer krystallin-fliissigen Formen haben 
wir zahlreiche hohere Homologe des p-Azoxy- und des p-Azo- 
anisols, des Anisal-anisidins und anderer, ahnlich gebauter Sub- 
stanzen aufgebaut, wobei praparative Erfahrungen gesammelt 
wurden, die auch anderweit niitzlich sein konnen. Wir beschreiben 
daher, nachdem schon an anderer Stelle2) mehrfach Kber die Er- 
gebnisse der morphologischen Untersuchungen berichtet worden 
ist, hier die Darstellung dieser Substanzen und die der noch 
unbekannten Zwischenprodukte. 

1. p - Ni t rop  heno l -a lky la the r  
Die von L. Spiege l  und S. Sabba th3)  angegebene Me- 

thode, die Nitrophenolather durch Erhitzen der Alkylbromide 
mit Nitrophenolkalium im Autoklaven darzustellen, befriedigte 
nicht. Besser gelang die Praparation im EinschluBrohr aus 
Durobaxglas : 

Z. €3. wurden 17,7 g staubtrocknes p-Nitrophenolkalium 
mit 2Og n-Butylbromid und 1Occm abs. Alkohol 3 Stunden 
lang auf 170-190° erhitzt, nach den1 Abkiihlen die alkoholi- 
sche Lijsung vom ausgeschiedenen Kaliuinbromid abfiltriert 
und wie iiblich aufgearbeitet, wobei Ausbeuten von 92 o / o  d. Th. 
an n-Rutoxy-nitrobenzol erhalten werden konnten. 
- 

I) R. Gnbler,  D 15, Leipzig 1939. 
2, J. prakt. Chem. [2] 131, 215 (1933); Ber. dtsch. chem. Ges. 71, 

2399 (1938); Naturwiss. l i ,  28 (1939); Ztschr. physik. Chem. Abt. B 44, 
69 (1939). s, Ber. dtsch. chem. Ges.34, 1937 (1901). 
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Die hoheren Homologen, etwa vom n-Octyl'ather ab, lassen 
sich jedoch so nicht mehr darstellen, da zu hohe Temperaturen 
notig sind und die Rohre den entstehenden Druck nicht mehr 
aushalten. Man ist dann darauf angewiesen, an Stelle der 
Bromide die Jodide zu verwenden, die leichter reagieren. 

2. B. wurden aus 17,7 g Nitrophenolkalium, 31 g n-Nonyl- 
jodid und 10 ccm Alkohol nach 3-stundigem Erhitzen auf 150 
bis 160°  74 

Um das Arbeiten im Bombenrohr zu vermeiden, wurden 
andere Verfahren versucht. Man kann bei den niederen Glie- 
dern die Alkyljodide langere Zeit mit einer Losung von p-Nitro- 
phenol in methylalkoholischem Kali kochen: 

Z. B. wurden 14 g p-Nitrophenol und 22g  n-Amyljodid 
mit einer Losung von 6 g Kaliumhydroxyd in 50 ccm Methanol 
40Stunden lang zum Sieden erhitzt, danach mit Ather auf- 
genommen, unverbrauchtes Nitrophenol mit Natronlauge aus- 
geschiittelt und dann wie iiblich aufgearbeitet, wobei das p-n- 
Pentoxynitrobenzol in einer Ausbeute von 4 1 erhalten werden 
konnte, wiihrend im Bombenrohr rnit Amylbromid 89O/, d. Th. 
anfielen. 

Zur Verbesserung der Ausbeuten und zur Verkurzung der 
Reaktionsdauer wurden dann Versuche angestellt, die Um- 
setzung in hoher siedenden Mitteln durchzufiihren. Dafiir 
wurden zunachst Butanol und Cyclohexanol herangezogen, mit 
dem in einem ahnlichen Falle (vgl. diese Mitteilung S. 338) gute 
Erfahrungen gemacht worden waren. Die Ergebnisse waren 
indessen schlecht, namentlich bei Cyclohexanol, das unter 
Wasserabspaltung z. T. in Cyclohexen ubergeht. 

Da der eine von unsl) friiher bei der Umsetzung von 
Alkalienolat e n  und Alkylhalogeniden rnit Aceton  ausgezeich- 
nete Erfahrungen gemacht hatte, wurden schlieBlich Ketone 
verwendet, bei denen derartige Storungen nicht zu erwarten 
waren. 

Sehr glatt und in einer Ausbeute von 90 d. Th. lieB 
sich das p -n - Butoxynitrobenzol aus Nitrophenolkalium und 
Butylbromid in Methylathylketon gewinnen. Fur hohere Glieder 
der Reihe eignet sich noch besser das Cyclopentanon: 

d. Th. an p-n-Nonoxynitrobenzol gewonnen. 

I) Ber. dtsch. chem. Ges. 61, 667 (1928). 
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p-Nitrophenyl- 
_ _ _ _  

1 SdP. in Ausbeute o,o d. Schmp. 

Substanz 
- 

- ~- 

3. n-hexylather. . . . 83 
4. n-heptylather . . . 89 
5. n-octylather . . . . 76 
6. n-nonylather . . . 74 
7. n-decylather. . . . 56 

1 :; 1. n-butylather. . . . 
2. n-amylather . . . . 

Einwaage 
mg 

3,598 
3,071 
3,964 
4,863 
4,365 
4,808 
4,083 
4,120 
5,410 

~ _ _ _ _ . _  _____ 

- 
32 160-163O 7mm 

162-163 5 
26 172-174 5 
- 184-185 5 
24 196-197 5 
20 206-207 7 
41 

- 

0,223 
0,180 
0,219 
0,258 
0,212 
0,224 
0,176 
0,180 
0,213 

Die obige Tab. 1 gibt die Siede- iind Schmelzpunkte 
der noch unbekannten Alkoxynitrobenzole; die drei hochsten 

Z. B. wurden 20 g p-Nitrophenolkalium mit 25 g n-Heptyl- 
bromid (statt 21 g d. Th.) und 60 g Cyclopentanon unter kraftigem 
Riihren am RiickfluBkiihler zum Sieden erhitzt. Bereits nach 
30 Minuten war ein dicker Brei von Kaliumbromid abgeschieden ; 
nach 2 Stunden waren keine Kaliumphenolat-Partikeln mehr 
zu bemerken. Nach weiteren 30Minuten wurde der Kalium- 
bromidbrei kijrniger, da offenbar keine neuen Anteile mehr 
entstanden. Nach dem Abkuhlen wurde mit Ather aufgenommen, 
ai t  Natronlauge ausgeschuttelt und weiter wie oben aufgear- 
beitet. Dabei wurde das n-Heptoxynitrobenzol in einer Aus- 
beute von 89O/, d. T'h. erhalten, die Hauptmenge des an- 
gewandten Cyclopentanons wurde zuriickgewonnen. 

Das zuletzt geschilderte Verfahren verdient also vor allen 
anderen den Vorzug, es laBt sich durch Verwendung von Cyclo- 
hexanon und Austausch der Bromide gegen die Jodide weiter 
modifizieren und eignet sich besonders zur Ilarstellung groBerer 
Mengen. 

Tabe l l e  1 
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Glieder der Reihe fielen direkt krystallin an und brauchten 
nicht destilliert zu werden. 

2. p- Az o xyp h en ol- d i -n - a1 k y 1 a t  h e r  
Zur Reduktion der Nitrophenolather wurde die von K.Elbs l) 

fur die Darstellung von p - Nitroanisol angegebene Methode 
etwas abgeandert: 

Die Anodentiussigkeit befindet sich in einem Becherglas 
hoher Form, als Anode dient ein Bleiblech. Die Kathoden- 
fliissigkeit, mit Natriumacetat gesattigter 96 o/o-iger ~thylalkohol, 
kommt in eine Tonzelle. Als Kathode dient entweder ebenfalls 
Bleiblech oder auch Nickeldrahtnetz. Man l6st l/lo Mol des 
betreffenden Nitroathers in je  300 ccm Kathodenfliissigkeit und 
elektrolysiert unter sehr gutem Ruhren mit anfangs geringer 
Stromstarke. Die Stromstarke sol1 auch spater nicht uber 
2 Amp. auf 10 qcm gesteigert werden. Die Temperatur la& 
sich mit Hilfe eines Eintauchkiihlers, wozu man den Spitzkuhler 
eines Beckmannschen Siedeapparats verwenden kann, oder 
durch Einstellen der ganzen Zelle in kaltes Wasser regulieren. 
Die Dauer der Elektrolyse wird nicht uber 20 Ampst. je No1 
Nitroather ausgedehnt, um das Auftreten niederer Reduktions- 
produkte zu vermeiden. 

Wesentlich sind gute Tondiaphragmen, da es sonst zum 
nbertreten des Anolythen in die Tonzelle kommt. Auch das 
Umgekehrte wurde beobachtet. In  solchen Fallen ist Miihe 
und Material meist verloren. 

Nach Beendigung der Elektrolyse saugt man die ausgeschie- 
denen Azoxyphenolather ab und konzentriert die Mutterlaugen. 
Zur Reinigung krystallisiert man aus Athanol urn, notigenfalls 
unter Benzolzusatz bei den htiheren Gliedern, die Ausbeuten 
betragen 50--80°/, d. Th. 

Dabei erscheinen die Ather, mit Ausnahme des Butylathers, 
samtlich in Gestalt von gelben Blattchen. Auch den Butyl- 
ather kann man in Blattchen erhalten, wenn man aus Aceton 
umkrystallisiert, doch geht meist schon unter der Mutterlauge 
die Umwandlung in die stabile, Nadelchen bildende Form vor 
sich. nber  solche und andere Polymorphieerscheinungen wird 
bei anderer Gelegenheit berichtet werden. 

I )  Z. Elektroehem. angew. physik. Chem. 7, 147 (1900). 
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In  der folgenden Tab. 2 sind die angewandten Mengen, 
die Ausbeuten sowie die Schmelzpunkte und die krystallin- 
fliissigen Fixpunkte zusammengestellt. Dabei bedeutet Klp. 
den Klarpunkt  einer P1- oder Bz-Form, Uwp. einen Umwand- 
lungspunkt Bz/Pl. Man vergleiche auch die Arbeit: fjber die 
thermische Persistenz von brystallin - flussigen Phasen von 
C .  W e y g a n d  und R. Gabler').  

ingew. Menge 
Nitrophenol- 
lkyliither in g 
_ _ ~ _ ~ _ _ _  

'J'abelle 2 

Ausbeute 
in  
d. Th. 
- 

p- Azoxyphenol- lchmp. 

- ____ 
107' 
82 
81 
74 
76 
77 

1. di-n-butylather 
2 .  di-n-amylather 
3. di-n-hexylather 
4. di-n-heptylather 
5. di-n-octylather 
6. di-n-nonylather 
7. di-n-decylather 
8. di-n-undecylather 
9. di-n-dodecpliither 

Klpp. u. Uwpp. 

PI 1 Bz 

134 
119 
127 12 ' 
122,5 92 
124,5 106 
121 113 

Substanz 

1. C,,H,,0,N2. . . 
2.  C,,H,,O,N,. . . 
3. C,,H,,O,N,. . . 
4. C,,H,,O,N,. . . 
5. C,,H,,O,N,. . . 
6. C,,H,,O,N,. . . 
7. C,,H,,O,N,. . . 
8. c,,Il,,o,hT2. . . 
9. C,,H,,O,N,. . . 

_____-__- 

978 

11,2 
11,s 

10,5 

12,6 
13,3 
13,9 
14,7 
15,4 

3,8g=45 

8,2 = 7 7  

9,0 =75 

6,6 = 7 1  
8,6 =86 

6,3 -55 

Einwaage 
mg 

5,143 
3,720 
4,151 
3,554 
4,435 
3,559 
4,074 
4,463 
4,193 

N2 
ccm (korr.) 

0,373 
0,253 
0,259 
0,214 
0,244 

-~ _ _  ~ 

0,199 
0,201 
0,207 
0,185 

3. p-  Az op  h enol-  di-n-  a lk  y 1 a t h e r  
Die Azophenolather lassen sich hochstens bis zum di-n-But,yl- 

derivat elektrolytisch gewinnen. Da man stets Azoxy- und 
Azoather nebeneinander bekommt, muB man in diesem Falle 
uber die Chlorhydrate der Azoverbindungen trennen, was wegen 
deren zu geringer Loslichkeit bei den hoheren Gliedern nicbt 
mehr moglich ist. 

l) Ber. dtsch. chem. Ges. '71, 2399 (1938). 
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Dauer 
3es Er- 
iitzens 

Stdn. 

4 
10 
5 

10 
20 
20 
15 
30 

_ _ _ _ ~  

Sie wurden daher aus Bzophenol und den Alkyljodiden 
durch Erhitzen mit methylalkoholischem Kali gewonnen. Zwar 
sind die Ausbeuten bei diesem Verfahren nicht gut, sie wurden 
aber wegen seiner Einfachheit in Kauf genommen. 

J e  0,54 g Azophenol wurden mit einer Losung von 0,5 g 
Kaliumhydroxyd in wechselnden Mengen Methanol und mit 
iiberschussigem Alkyljodid am RiickfiuBkiihler zum Sieden er- 
hitzt, wobei sich neben Kaliumjodid auch der Azoather haufig 
krystallin abschied. Nach dem Erkalten wurden die festen 
Anteile abfiltriert, gewaschen und getrocknet und mit heisem 
Benzol extrahiert. Der nach dem Vertreiben des Benzols ver- 
bleibende Ruckstand wurde aus einem Benzol-Alkohol-Gemisch 
umkrystallisiert. Samtliche Azophenolather krystallisieren in 
Blattchen, die niederen Glieder sind dunkelgelb, der n-Dodecyl- 
ather ist hellgelb. Mehrfach treten polyniorphe Formen auf. 

In  der folgenden Tab, 3 findet man die naheren Angaben, 
wegen der Bezeichnung wolle man den vorangehenden Absatz 

Aus- 
beute 

Olio 
d. Th. 

56 
33 
45 
20 
15 
11 
15 
6 

vergleichen. 

0,50 
0,50 
0,50 
110 
190 
1 ,Q 

1 ,o 
1,5 

p- Azophenol- 

10 
10 
10 
80 
20 
20 
25 
30 

1. %thylither 
2. n-butylather 
3. n-amylather 
4. n-hexylather 
5. n-heptylather 
6. n-octylather 
7. n-nonyliither 
8. n-dodecylathei 

Tabe l l e  3 

Einwaage Substanz 

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  

. . .  . . . I  

. . .  

3,418 
3,800 
2,631 

4,655 

5,125 

4,435 

4,747 

Journal f .  prakt. Chemic [ Z ]  Bd.155 

N2 
ccm (korr.) 

0,257 
0,260 
0,173 
0,268 
0,254 
0,251 
0,230 

~ - -  ___.- 

Ichmp. 

159" 
135 
112 
102 
102 

98 
103 
106 

;1pp. u. Umpp. 

P1 
~ 

150 
124 
106 
114 
109 

107 

__ 

Bz 
-~ __ 

97 

99 
107 

22 
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4. p - A 1 k o x y b e n z a 1 d e h y d e 

Zur Darstellung der Homologen des Anisal-anisidins, fiir 
die wir die Gruppenbezeichnung Az o m e t h i n  p h eno  1 at h e r 
vorschlagen mochten, wurden die hoheren Alkoxybenzaldehyde 
yebraucht. 

I n  Anlehnung an  eine Vorschrift von A. Hi 1 d e  s h e i m e r l) 
tiir p-hhoxybenzaldehyd wurden je  6 , l  g (1/20 Mol) p-Oxybenz- 
aldehyd und 4 g  Kaliumhydroxyd in 30ccm Methanol geliist 
aind rnit einem 2O0/,-igen UberschuB a n  dem betreffenden 
.ilkyljodid zum Sieden erhitzt, wobei sich Kaliumjodid aus- 
icheidet. Nach dem Abkuhlen wurde mit Ather aufgenommen, 
unit Wasser, verd. Salzsaure, Natriumbicarbonatlosung, noch- 
uials mit Wasser gewaschen, uber Natriumsulfat getrocknet 
iiiid nach dem Abdampfen des Athers i. V. fraktioniert. Ds 
die Reaktionsdauer bei den hoheren Gliedern in unbequemer 
Weise anstieg, wurde mit Erfolg C y c l o h e x a n o l  als Losungs- 
mittel verwendet: 

Die oben angegebenen Reagenzien wurden in je 50ccm 
i;yciohexanol gelost und unter Riihren 4 Stunden lang im 01- 
bad auf 120-130O erhitzt. Die Aufarbeitung geschah sinn- 
gemaJ3 wie oben, die Ausbeuten waren praktisch die gleichen 
wie mit Methanol. Die in der folgenden Tab.4 angegebenen 
Zeiten gelten fur Methanol. Mit Cyclohexanol reichten 4 Stunden 
mich bei den hoheren Gliedern aus. 

T a b e l l e  4 

p-oxy- 
benzddehyd- 

1. n-hutylather 
'2. n-amylather 
3. n-hexylather 
4. n-heptylather 
5 .  n-octylgther 
6. n-nonylather 
7 .  iso-propylather 
8. iso-amyliither 

4ngew. Mengt 
Alkyljodid 

g 
~ ____ - 

11 
12 

13,6 
14,4 
15,2 
10,2 
12.0 

12,T 

9. iso-he&ither 12;7 

teaktions 
dauer 

in Stdn. 

25 
20 
30 
40 
30 
45 

9 
24 
48 

~- 

~- ~ 

Susbeute 
in O l i o  
d. Th. 

- 

5 , 7 g = 6 4  
6,O = 6 3  
6,3 =61 
8,3 =75  
7,6 =65 
7,7 = 6 2  
5 , l  = 6 2  
6,3 = 6 6  
7,4 = 7 2  

Sdp. 

_. 

148-149 10 m u  
145-146 5 
154-155 6 
162-164 7 
162-163 4 
181-183 4 
13s-136 16 
136-137 5 
175-176 15 

'1 W e n .  Monatsh. E, 499 (1901). 
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Tabe l l e  4 iFortset.zuI 
:inw aage 
mg 

4,750 

_ _ _ ~ ~  ~. .- 

4,213 
4,519 
3,503 
4,092 

4,043 
4,263 
4,776 

3,778 

CO, 
m g  

12,877 
11,594 
12,470 
9,809 

11,455 
10,730 
10,864 
11,745 
13,288 

~~ 

- 
H, 0 
n’g 

3,396 
3,162 
3,467 
2,936 
3,482 
3,300 
2,603 
3,231 
3,706 

- _ _  

C ber. 
”0 

~~ 
~ 

74,2 
75,O 
75,6 
76,4 
76,4 
77,4 

75,6 

73,2 
75,O 

I -- 
C gef. 

O i O  

73,s 
75,l 
75,s 
76.4 
76,8 
17,4 
73,3 

75,9 

_ _ _ ~  __ 

75,l 

8,7 8,b: 

9,4 9.5 
9,l  ~ 9 3  

8,7 8.7 

5. p- Az ome t h i n p  hen  01% t he r ,  RO. C,H,. CH:N. C,H,. OX 
Die Kondensation der p-Alkoxybenzaldehyde mit p-Pheneti- 

din und dessen Homologen verlauft, wie zu erwarten, glatt 
beim Erwarmen aquimolekularer Mengen der Komponenten ir, 
20-50 ccm Athanol je  lllno Mol; vielfach setzt die Reaktioo 
schon in der Kalte ein. Durch Umkrystallisieren aus Athanol 
erhalt man die Azomethinphenolather regelmaBig in farbloseri 
Blattchen und in fast theoretischen Ausbeuten. 

Die nachstehende Tab. 5 gibt die Daten fur die einzelnea 
Qlieder der Reihe. nber  das Auftreten von zwei Bz-Formen 
vergleiche man die Arbeit: Uber das Auftreten von mehr als 
zwei polymorphen, krystallin-fliissigen Phasen bei Azomethin- 
verbindungen von C. Weygand und R. Gabler’). 

Tabe l l e  5 

R-C6H4-CH=N-C,H,--R’ 

__ __ 
1. n-Propoxybenzal-phenetidin 
2. n-Butoxybenzal- ,, 
3. n-Pentoxybenzal- ,, 
4. n-Hexoxybenzal- ,, 
5. n-Heptoxybenzal- ,, 
6. n-Octoxybenzal- ,, 
7. n-Nonoxybenzal- ,, 
8. n-Hexadecoxybenzal-phenetidin 
9. n-Propoxybenzal-n-propoxyanilin 

1 0. n-Butoxybenzal-n-butoxyanilin 
f I .  n-Pentoxybenzal-n-pentoxyanilin 
1 2. n-Nonoxybenzal-anisidin 

I) J. prakt. Chem. “4 151, 215 (1938). 

~~ 

125 123,5’ 
105,5 I 129,5 

87,5 12P,5 
100,5 118 

99 119 
101,5 115 
10G,5 106,5 

102,s 1119 

108 I 96 

22 * 

- 

%z : 
- 

84 
04 
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l.n-Nonoxybenzal-toluidin . . . C,H,,- 
2. n-Nonoxybenzal-athylanilin . C,H,,- 
3. n-Nonoxybenzal-n-propylanilin C,H,,- 
4.n-Octoxybenzal-toluidin . . . C,H,,- 

1. C,,H,,O,N . . 
2. C,,H,,O,N . . 
3. CaH,,O,N . . 
4. C,,H,,O,N . . 
5. C,,H2,0,N . . 
6. C,,H,,O,N . . 
7. C,,H,,O,N . . 
8. C,,H,,O,N . . 
9. C,,H,,O,N . . 

10. C,,H,,O,N . . 
11. C,,H,,O,N . , 
12. C,,H,,O,N . . 

-CH, 73" 76" 74F 70° 
-C,H, 65 77 1 74 
-C,H, 51 84 79 
-CH, 70 75 67 1 59 

Tabel le  5 (Fortsetzung) 

Einwaage 
mg 

3,794 
3,695 
3,980 
4,396 
3,988 
4,970 
4,401 
4,317 
5,075 
4,611 
5,165 
5,655 

N, 
ccm (korr.) 

0.164 

0,157 
0,164 
0,147 
0,175 
0,147 
0,125 
0,194 
0,178 
0,175 
0,204 

0,158 
479 
478 
4,5 
472 
472 
471 
3,9 
373 
474 
494 
379 
4,2 

Einwaage N, x, 1 ccm (korr.) 1 gef. (O/") Substanz 
~~ ~~ 

1. C,,H,4,0N . . . I 5,350 
2. C,,H,,ON . . . 1 4,955 
3. C,,H,,ON . . . 1 4,880 
4. C,,H,,ON . . . 1 5,050 

') ?Tatnrwiss. 27, 28 (1931). 

6. p - A1 k ox y b e n z a l -  p- a1 k y 1 an i l i ne  , RO . C,H, . CH: N. C,H,, R 
In  genau der gleichen Weise, wie oben bei den Azomethin- 

phenoyathern beschrieben, wurde der p-n-Nonoxybenzaldehyd 
mit p-Toluidin, p-xthylanilin und p-n-Propylanilin kondensiert. 
Ferner wurde noch das Kondensationsprodukt aus n - Octoxy- 
benzaldehyd und p-Toluidin dargestellt. Man vergleiche hierzu 
die Arbeit: nber  den EinfluB des Molekiilbaues auf das Vor- 
kommen von krystallinen Fliissigkeiten von C. Weygand  und 
R. Gabler'). 

Tabe l l e  6 
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i Schmp. p-Oxybenzalamino- 
zimtsaureester- 

___- 

7. p-Alkoxybenzal-p-aminozimtsaure-athylester, 
RO . C,H, . CH : N . C,H, . CH : CH . COOC,H, 

Die Kondensation der hSheren Alkoxybenzaldehyde mit 
p - Aminozimtsaureester erfolgt glatt durch Kochen von je  
l/roo Mol der Komponenten in je 15 ccm Xthanol. Beim Ab- 
kiihlen erstarrt der Ansatz nach einer Reaktionsdauer von nur 
10 Minuten zu einem hellgelben Krystallbrei. Beim Umkrystalli- 
sieren aus Athanol erhalt man die Substanzen in Gestalt hell- 
gelber Nadelchen oder Blattchen in fast theoretischer Ausbeute. 
Aus den in der folgenden Tab. 7 angegebenen krystallin-fliissigen 
Fixpunkten ersieht man, daB die Bz-, Klar- und Umwandlungs- 
punkte n i  c h t alternieren. 

Tabe l l e  7 
.- 

KrA.  Klpp. U. Uwpp. 
__- 

B z I  1 RzII 

1. n-propylather . . . . . .  64 O 1590 
2. n-butylather . . . . . .  66 162 
3. n-amykther . . . . . .  62 158 
4. n-hexylather . . . . . .  49 1.56 
5. n-nonylather I 74 . . . . . .  154 

1. C,,H,,O,N . . .  5,112 0,193 
2. C,,H,,O,N . . .  4,477 0,154 

4. C,,H,,O,,N . . .  3,558 0,120 
5. C,,H,,O,N . . .  5,345 0,158 

3. C,,H,,O,N . . .  3,608 0,124 




